——— Aktuatorer til OPTIMA Compact ){ Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelse - I

LOGICA Digital er en digital aktuator, som er designet til
at optimere energiforbruget i varme-, ventilations- og

klimaanlaeg (HVAC-systemer). e
Nar den parres med en OPTIMA Compact-ventil giver den w

intelligent hydronisk regulering og indsigt.

Aktuatoren forenkler systemintegrationen takket vaere
den nemme installation, direkte kommunikation med
CTS-anlegget og muligheden for at veelge forskellige
reguleringsmetoder til forskellige anvendelser.

De indbyggede algoritmer og funktioner til energistyring
reducerer den pakreevede tid til systemintegration
betydeligt.

Aktuatoren kan kommunikere ved hjalp af Modbus RTU

eller BACnet MS/TP. : > BAC ™
ASHRAE n e |
" 4 \ih
NG

Dette dokument beskriver, hvordan man integrerer
aktuatoreren ved hjzelp af BACnet MS/TP.

Se venligst LOGICA Digital, Energy-series technoten for
information om aktuatorinstallation pa OPTIMA Compact-
ventilen samt ledningsfering.
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Overblik

Nedenstaende flowdiagram viser den komplette idriftseettelsesproces for aktuatoren. Guiden starter med at forklare de
grundleeggende kommunikationsindstillinger og processen for ventilvalg. Derefter gives et anvendelseseksempel for hvert
trin i flowdiagrammet og til sidst en komplet objektliste.

Ved siden af hvert trin er der angivet en reference som f.eks. "Eks. 2. Denne henviser til et anvendelseseksempel, som i dette
tilfeelde er anvendelseseksempel 2 pa side 5. En grundleeggende idriftsaettelse kan gennemfgres meget hurtigt ved at springe

over de valgfri trin.
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Aktuatorer til OPTIMA Compact : Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Overblik (fortsat)
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Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

ldriftseettelse af aktuator - standardtilstand og indstillinger

LOGICA Digital, Energy-serie aktuatoren er konfigureret fra fabrikken til at kgre i analog tilstand med et 0-10 V styresignal.
| denne tilstand kan et standard-styresignal pa 0-10 V fra en regulator, rumtermostat eller lignende tilsluttes direkte til
aktuatorens P1-indgang, uden at dette kraever yderligere konfiguration.

| denne fabrikskonfiguration er felgende parametre indstillet:

Aktuatorens kontrolkurve: Linezer

Ventiltype: Standard

Ventilens aktueringsretning: Direkte (0V = lukket; 10V = aben)
Aktuerhastighed: 22 sek./mm
Sensor-/udgangstype P2: Off

Disse og andre parametre kan sndres via BACnet-greensefladen ved hjzlp af enhver form for BACnet-standardsoftware.

Hybridstyring - analog styring ved 0-10 VV med BACnhet MS/TP-kommunikation

LOGICA Digital, Energy-serie aktuatoren kan styres af et styresignal pa 0-10 V, nar den er tilsluttet et BACnet MS/TP-styrings-
netvaerk. Dette giver mulighed for f.eks. styring af rumtermostater med et udgangssignal pa 0-10 V og statusoplysninger pa
hgjt niveau, der sendes til det centrale tilstandskontrol- og styringsanlaeg (CTS) via BACnet.

| denne hybridtilstand vil felgende begraensninger tilsideszette styresignalet pd 0-10V, hvis de aktiveres:

«  Begraensning af termisk effekt (objekt AV22)
Begraensning af returtemperatur (objekt AV23)
«  Delta-T-begraensning (objekt AV24)

I anvendelseseksempel 17 og 18 er der flere detaljer om mulige konfigurationer.

Digital styring via BACnet

LOGICA Digital, Energy-serie aktuatoren kan ogsa bruges udelukkende i digital tilstand. Konfigurationstrinnene til det er
beskrevet i flowdiagrammet i begyndelsen af dette dokument og i anvendelseseksempel 1 - 16.
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LOGICA Digital,

— Aktuatorer til OPTIMA Compact

Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Idriftseettelse af aktuator

. Frese

Denne grundlzeggende opsaetning klarger ventilen og aktuatoren til at regulere flowet ved hjzelp af algoritmer.

Givet at BACnet-adressen allerede er konfigureret ved hjaelp af DIP-kontakter som vist i LOGICA Digital-technoten, er disse
objekter ngdvendige for at kunne konfigurere BACnet-kommunikation. | objekter, hvor "W" fremgar i R/W-kolonnen, skal
veerdier skrives i objektet. Som standard er BACnet-kommunikationen indstillet til: Ingen paritet og én stopbit, vist som

19200 8-N-1.
Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
1: standard (19200) -
2: 9600 -
3:19200 -
RS485-baudrate Mv7 W 4:38400 -
5:57600 -
6:76800 -
7:115200 -
Mac-adresse* AV28 R/(W) 1.127 -
Servicekommando MSV1 W 6: genstart af bus -
* Dette objekt kan kun skrives til, hvis DIP-kontakt-adressen er sat til 63.
\alg af ventil
Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Valg af ventil** MSV8 w DSN?SPEWQS_%?;S?}P\ -
All(;?aalf'?errit,?iit’zgl_ MSV13 w 1: EQ%. (Equal Percentage) -
F'gg,gggiee;ﬁfggge” AV0 | W 1330-> 1000 I/h

** Den anvendte ventil i dette eksempel er en OPTIMA Compact High 5.0 DN15/20.

Det komplette sortiment af OPTIMA Compact DN10-DN50-ventiler kan vaelges (Se side 19).

*** Den valgte kontrol-karakteristik i dette eksempel er EQ%. (Equal Percentage)
**x¥% Kan aendres i henhold til den manuelle forindstilling af ventilen. | ovenstdende eksempel: Forindstilling 3,0 = 1000 I/h

Nar idriftseettelsen er gennemfort, kan eksemplerne pa folgende sider udferes.
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Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel 1 - Flowregulering ved hjeelp af eksternt (CTS) styresignal

Eksempel: Reguler flowet i den valgte ventil fra 0-100 %.
Der anvendes ingen yderligere algoritme til flowbegraensning eller temperaturmalinger i denne simple opsaetning.

Objekt AV1: Indgangssignalet kan variere fra 0-100 % af indgangssignalet fra CTS-regulatoren.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Driftstilstand MSV4 R/W 1: Regulering via eksternt reguleringssignal -
Indstillingsvaerdi .
for flow AV1 W 0..100 98: %

Bemaerk: Objekt Al7 kan bruges til estimeret flow-feedback i I/h, eller Objekt Al6 kan bruges til flow-feedback i procent.
Folgende eksempler bruger eksternt seetpunkt (Objekt MSV4 = 1), medmindre andet er angivet

Anvendelseseksempel 2 - Ekstern flowbegraensning for varme via slagleengdebegraensning

Eksempel: Begraens varmeflowet eksternt fra ved at reducere den maksimale slaglaengde.
Reducer varmeflowet til 500 I/h for for den valgte ventil.

Objekt MSV9: HVAC indstilling - Veelg varme.

Objekt AV11: Begraens varmeflowet til 500 I/h.

Objekt AV1: Input signal kan variere fra 0-100 % fra CTS-anlaegget.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
HVAC indstilling MSV9 W 2:Varme -
Begraensning af slag- AVT1 W 500 I/h

laengde for varmeflow

Indstillingsvaerdi for flow 0..10000 (0-100 %)
(aktueringssignal) AVI w 100 % : 500 I/h %100

Anvendelseseksempel 3 - Ekstern flowbegraensning for kgling via slagleengdebegraensning

Eksempel: Begraens koleflowet eksternt fra ved at reducere den maksimale slaglaengde.
Reducer koleflowet til 500 I/h for for den valgte ventil.

Objekt MSV9: HVAC indstilling - Veelg keling.

Objekt AV12: Begraens varmeflowet til 500 I/h.

Objekt AV1: Input signal kan variere fra 0-100 % fra CTS-anlaegget.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
HVAC indstilling MSV9 W 3:Keling -
Begraensning af A2 | w 500 I/h

slagleengde for kgleflow

Indstillingsveerdi for flow 0..10000 (0-100 %)
(aktueringssignal) AVI w 100 % : 500 I/h %100
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Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel 4 - Tilpasning af manuel ventilforindstilling med aktuator

Eksempel: OPTIMA Compact High 5.0 DN15/20 220-1330 I/h Manuel forindstilling 2,8 = 940 I/h (se venligst OPTIMA Compact
technoten). Dette sikrer at de slagleengde estimerede flows og effekttzllere er anvendelige.

Objekt MSV8: Vzelg "5": OPTIMA Compact High 5.0 DN15/20-ventil.
Objekt AV30: Andr det maksimale flow, sa det matcher den manuelle forindstilling (f.eks. 940 I/h).

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Veelg ventiltype ) ; : i -
(DN10-32) MSV8 w 5: OPTIMA Compact High 5.0 DN15/20-ventil
Maksimalt flow AV30 W 940 136:1/h

Anvendelseseksempel 5 - Installation af temperaturfglere til Delta T-maling

Eksempel: Vzaelg Pt1000-falere til méling af fremlabs- og returtemperaturer.

Objekt MSV2: Vzelg "7": Pt1000 som falertype P1.

Objekt MSV3: Vzelg "7": Pt1000 som falertype P2.

Objekt MSV5: Veelg "2": P1 for fremlgbstemperaturen og P2 for returtemperaturen.
Objekt AlI8 : Aflaes veerdierne for differenstemperaturen.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Folertype P1 MSV2 W 7: Pt1000 sensor -
I/O-type P2 MSV3 W 7: Pt1000 sensor -

Konfig. af kilder . .
til beregning af MSV5 W 2: Fremlgbstemperatur: P1 _

differenstemperatur Returtemperatur: P2

Differenstemperatur Al8 R Eksempel: 15 (15 °K malt => veerdi = 15) 63:°K

Anvendelseseksempel 6 Aflaesning af estimeret flow

Eksempel: Aflzes det estimerede faktiske flow pa den valgte ventil (#5), og reguler flowet fra 0-100 %. Ventilen er forindstillet
til 3,0, hvilket resulterer i et maksimalt flow pa ca. 1000 I/h. Se venligst OPTIMA Compact-technoten.

Objekt AV30 : Tilpas det maksimale flow, sa det matcher den manuelle forindstilling. F.eks. 1000 I/h.

Objekt AV1 : Indgangssignalet kan variere fra 0-100 % af inputtet fra CTS-regulatoren. F.eks. 30 (30 %).

Objekt Al7 : Estimeret flow fra aktuator ved anvendelse af maksimalflowet fundet i objekt AV30.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Maksimalt flow AV30 W 1000 136:1/h
Indstillingsvaerdi for flow 30 .
(aktueringssignal) AVI w (indgangssignal fra CTS-regulator) 98:%
. Eksempel: .
Faktisk flow Al7 R 300 = 300 I/h 136:1/h
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel / - Aflaesning af estimeret udgangseffekt

Eksempel: Aflaes den estimerede effekt, der leveres af terminalenheden. Dette kraever aflaesning af bade retur- og fremlgbs-
temperatur, som i dette tilfelde registreres via de 2 Pt1000-fglere, der er fastgjort til aktuatoren.

Objekt MSV2: Vaelg "7": Pt1000 som falertype P1.

Objekt MSV3: Vaelg "7": Pt1000 som folertype P2.

Objekt MSV5: Vzelg "2": P1 for fremlgbstemperaturen og P2 for returtemperaturen.

Objekt AV1 : Indgangssignalet kan variere fra 0-100 % af inputtet fra CTS-regulatoren. F.eks. 60 (60 %).

Objekt Al16 : Den faktisk tilfgrte effekt beregnet ud fra differenstemperatur, estimeret flow og medium varmekapacitet.
I eksemplet nedenfor er ventil #5 forindstillet til 3,0 = maks. 1000 I/h, og AT er 15°K henover terminalenheden.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Folertype P1 MSV2 W 7: Pt1000 sensor -
I/O-type P2 MSV3 w 7: Pt1000 sensor -

Konfig. af kilder . .
til beregning af MSV5 W 2: Fremlgbstemperatur: P1 .

differenstemperatur Returtemperatur: P2

Indstillingsvaerdi for flow .
(aktueringssignal) AVI w 60 98:%
Faktisk tilfort effekt Al16 R Eksempel: 10,5 = 10,5 kW* 48: kW

*Tilfort effekt: P =4,2 * (1000 * 0,6 / 3600) * 15 = 10,5 kW

Anvendelseseksempel 8 - Regulering af minimums-Delta T

Eksempel: Reguler minimumsdifferenstemperaturen ved terminalenheden.
| dette eksempel vil aktuatoren begraense flowet, hvis den malte faktiske AT er lavere end den konfigurerede minimums-AT i
objekt AV24. Hvis den faktiske AT er OK, vil flowet vaere fuldt reguleret af objekt AV1 (CTS-veerdi).

Objekt MSV2: Vaelg "7": Pt1000 som folertype P1.

Objekt MSV3: Vzelg "7": Pt1000 som falertype P2.

Objekt MSV5: Vaelg "2": P1 for fremlgbstemperaturen og P2 for returtemperaturen

Objekt AV24 : Minimumsdifferenstemperatur.

Objekt AV1: Indgangssignalet kan variere fra 0-100 % af signalet fra CTS-regulatoren. F.eks. 60 (60 %).

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Folertype P1 MSV2 W 7: Pt1000 sensor -
I/O-type P2 MSV3 W 7: Pt1000 sensor -

Konfig. af kilder . .
til beregning af MSV5 W 2: Fremlgbstemperatur: P1 )

differenstemperatur Returtemperatur: P2
Graenseveerdi for

minimums- AV24 W f'(‘)sf”;%‘i'f( 63: °K
differenstemperatur T
Indstillingsvaerdi for flow AV R/W 60 98: %

(aktueringssignal)

Bemaerk venligst: Hvis indstillingsvaerdien for minimums-Delta T er for lav, kan systemet ga i baglas. Et minimumsflow
anbefales, nar Delta T-algoritmen er aktiv. Definer venligst minimumsflowet i objekt AV2. F.eks. 20 (minimumsflow 20 %).
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel 9 Driftstilstand: Regulering via tilfart effekt

Eksempel: Anvendelse af indstillingsvaerdi for tilfart effekt og regulatorens indbyggede Pl-regulator.

Objekt MSV4: Veelg "8": Regulering via tilfort effekt.

Objekt AV19: Indstil vaerdien "6,5": indstillingsvaerdi for termisk effekt. F.eks. 65 (6,5 kW).

Objekt AV15: Indstil veerdien "13,5": Forsteerkningskonstant for aktuatorens Pl-regulator. F.eks. 13,5 (13,5).
Objekt AV16: Indstil veerdien "60": Tidskonstant for aktuatorens Pl-regulator. F.eks. 60 (60 sek.)

Objekt Al16: Aflees den aktuelle termiske effekt.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Driftstilstand MSV4 W 8: Regulering via tilfort effekt -
Indstillingsveerdi .
for termisk effekt AV19 w 6,5 48: kW
95:
Xp Pl-regulator AV15 W 13,5 Ingen
enheder
Tn Pl-regulator AV16 W 60 /3:
sekunder
Faktisk veerdi af Eksempel .
tilfort effekt AlTe | R 5,8= 5,8 KW 48: kw

Anvendelseseksempel 10 - Driftstilstand: Regulering via returtemperatur

Eksempel: Anvendelse af indstillingsvaerdi for returtemperatur og regulatorens indbyggede Pl-regulator (med 1 Pt1000-faler).

Objekt MSV2: Vzelg "7": Pt1000 som falertype P1.

Objekt MSV5: Vaelg "6": P1 for returtemperaturen.

Objekt MSV4: Vaelg "9": Regulering via returtemperatur

Objekt AV20: Indstil vaerdien "35": Indstillingsvaerdi for returtemperatur F.eks. 35 (35 °C).

Objekt AV15: Indstil vaerdien "13,5": Forstaerkningskonstant for aktuatorens Pl-regulator. F.eks. 13,5 (13,5).
Objekt AV16: Indstil veerdien "60": Tidskonstant for aktuatorens Pl-regulator. F.eks. 60 (60 sek.)

Objekt AV5: Aflaes den aktuelle returtemperatur.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Folertype P1 MSV2 W 7: PT1000 sensor -
Kilde til fremlgbs- og . )
returtemperatur MSV5 w 6: P1 for returtemperaturen
Driftstilstand MSVv4 W 9: Regulering via returtemperatur -
Indstillingsveerdi .o
for returtemperatur AV20 w 35 62:°C
95:
Xp Pl-regulator AV15 W 13,5 Ingen
enheder
Tn Pl-regulator AV16 W 60 /3:
sekunder
Faktisk veerdi AV5 R Eksempel: 62:°C

for returtemperatur 32=32°C
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel 11 - Begraensning af udgangseffekt

Eksempel: Begrzensning af den maksimale termiske effekt i terminalenheden.

Objekt MSV2: Veelg "7": Pt1000 som fglertype P1.

Objekt MSV3: Vaelg "7": Pt1000 som falertype P2.

Objekt MSV5: Vaelg "2": P1 for fremlgbstemperaturen og P2 for returtemperaturen.

Objekt AV22: Valg "8,5": Grensevaerdi for maksimal tilfort effekt. 0 i dette objekt deaktiverer funktionen. F.eks. 8,5 (8,5 kW).
Objekt AV1: Indgangssignalet kan variere fra 0-100 % af inputtet fra CTS-regulatoren. F.eks. 60 (60 %).

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Folertype P1 MSV2 W 7: Pt1000 sensor -
I/O-type P2 MSV3 W 7: Pt1000 sensor -

Konfig. af kilder . .
til beregning af MSV5 W 2: Fremlgbstemperatur: P1 _

differenstemperatur Returtemperatur: P2

Graenseveerdi for

maksimal tilfort effekt | V22 w 8,5 48: kW

Indstillingsvaerdi for flow

(aktueringssignal) AV w 60 98: %

Anvendelseseksempel 12 - Regulering af minimums-Delta T og begreensning af udgangseffekt

Eksempel: Reguler minimums-Delta T, og begraens udgangseffekten ved terminalenheden.
Bemaerk venligst: Avanceret opsaetning - vaer forsigtig med ikke at fa systemet til at gd i baglas.

Objekt MSV2: Vaelg "7": Pt1000 som folertype P1.

Objekt MSV3: Vaelg "7": Pt1000 som folertype P2.

Objekt MSV5: Vzelg "2": P1 for fremlgbstemperaturen og P2 for returtemperaturen.

Objekt AV24: Vxlg "4,0": Minimumsdifferenstemperatur. F.eks. 4,0 (4,0 °K).

Objekt AV22:Valg "8,5": Graensevaerdi for maksimal tilfort effekt. 0 i dette objekt deaktiverer funktionen. F.eks. 8,5 (8,5 kW).
Objekt AV1: Indgangssignalet kan variere fra 0-100 % af inputtet fra CTS-regulatoren. F.eks. 60 (60 %).

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Folertype P1 MSV2 W 7: Pt1000 sensor -
I/O-type P2 MSV3 W 7: Pt1000 sensor -
Konfig. af kilder
. X 2: Fremlgbstemperatur: P1
_til beregning af MSV5 W Returtempergtur' P> -
differenstemperatur '
Graenseveerdi
for minimums- A4 | W Eksempel 63:°K
differenstemperatur ’
Graenseveerdi for Eksempel .
maksimal tilfort effekt AV22 w 8,5 48: kW
Indstillingsvaerdi for flow AV1 W 60 08: %

(aktueringssignal)
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel 13 - Gennemskylning med fuldt flow

Eksempel: Gennemskylning med fuldt flow i 60 minutter hver 14. dag.
| dette eksempelvil ventilen vaere 100 % dben ved gennemskylning identid, derer defineretiobjekt AV36, og gennemskylningen
gentages i henhold til tidsintervallerne defineret i objekt AV35.

Objekt AV35: Vaelg "336": Skylleinterval i timer.
Objekt AV36: Veelg "60": Den tid i minutter, hvor ventilen er helt dben.

Objekt Al9: Den resterende tid (i timer), indtil gennemskylning begynder, eller den igangvaerende gennemskylning er faerdig
(i minutter).

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Tidsur til -
gennemskylning AV35 w 336 71:Timer
Tidsur til bning ved 72:
gennemskylning AV36 w 60 Minutter

Faktisk veerdi for tidsur

til gennemskylning Al9 R Eksempel: 253 = 253 timer -

Anvendelseseksempel 14 - Energiteeller

Eksempel: Estimér energiforbruget

Objekt MSV2: Vzelg "7": Pt1000 som falertype P1.

Objekt MSV3: Veelg "7": Pt1000 som folertype P2.

Objekt MSV5: Veelg "2": P1 for fremlgbstemperaturen og P2 for returtemperaturen.
Objekt DEV1: RTC-tid (ingen batteribuffer)

Objekt Al20: tzellevaerdi (i timer) for energiteeller siden sidste nulstilling/overlab.
Objekt Al17: energiforbrug siden 00:00 (RTC skal indstilles, sa aflaesningen er korrekt)
Objekt Al18: energiforbrug inden for de seneste 24 timer.

Objekt AV34: energiteeller (kontinuerlig opteelling). Skriv 0 for at nulstille tzelleren.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Folertype P1 MSV2 W 7: Pt1000 sensor -
I/O-type P2 MSV3 W 7: Pt1000 sensor -

Konfig. af kilder . .
til beregning af MSV5 W 2: Fremlgbstemperatur: P1 )

differenstemperatur Returtemperatur: P2

RTC-tid DEV1 W 10:00 -
Varighed for energitzeller| AI20 R Eksempel: 575 71:Timer
. . Eksempel: .
Energi siden 00:00 A7 R 745 = 74,5 kWh 19: kWh
Energi inden for Al18 R Eksempel: 19: kWh

de sidste 24 timer 148,1 = 148,1 kWh

Energiteeller

Eksempel: .
(kontinuerlig optaelling) AV34 R 19: kWh

3406,3 = 3406,3 kWh
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Applikationseksempel 15 Statusobjekter

Eksempel: overvagning af systemstatus-objekter

BACnet BI3-BI8 returnerer kombinerede statusveerdier.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Eksempel: Boolsk
Aktuatoren er optaget. BI3 R 1: Aktuatoren kalibrerer eller skyller. variabel
Eksempel: Boolsk

Funktionsfejl i aktuator Bl4 R 1: Defekt hardware eller overskredet begraensning variabel

- P1 eller P2 (tjek forbindelser)

Fejl under BI5 R Eksempel: Boolsk
tilpasning af ventil 1: Defekt ventiltilpasning (ventil monteret forkert) variabel

. . Eksempel: Boolsk
Fejl: Ventil blokeret Bl6 R 1:Ventil permanent blokeret* variabel

Eksempel:
Advarsel: . Boolsk
; BI7 R 1: Registreret leekage .

Laekage registreret (differenstemperatur over 8 °K, nar ventilen er lukket i over 6 timer) variabel
Begraensningsfunktion BIS R Eksempel: Boolsk
aktiv 1: Delta T- eller effektbegraensning aktiv variabel

* Kontroller venligst ventilen manuelt. Advarselsbitten kan nulstilles ved f.eks. en stramcyklus

Anvendelseseksempel 16 - HVAC indstilling

Eksempel: Varme, kgling eller auto-mode kan vaelges i objekt.

Objekt MSV9: Andre HVAC indstilling til keling
Auto-indstilling kan vaelges for at tillade aktuatoren at registrere om anlaegget er i varme- eller kgledrift.

Auto-indstillings omskifterpunkt er 25 °C for fremlgb. Over 25 °C vil aktuatoren vaelge varmeindstilling, og under 25 °C er
aktuatoren i kgleindstilling.

Navn ‘ Objekt ‘ R/W ‘ Veerdier ‘ Enhed

HVAC indstilling ‘MSV9‘ W ‘ 3:Kaling ‘ -
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Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel 17 - Analog styring ved 0-10-V med DT-maling

Eksempel: brug af P1 til analog styring ved 0-10-V og Modbus til at videresende statusinformation til CTS-anlaegget.

Fra fabrikken er aktuatoren indstillet til analog styring via den analoge P1-indgang.
F.eks. resulterer 10V ved P1ien 100 % aben ventil.

Objekt MSV2: Veelg "3": Resulterer i et indgangssignal pa 0-10 V.

Objekt MSV4: Veelg "1”: Styring via P1,0-10 V.
Objekt MSV5: Veelg "7": Fremlgb: Bus-veerdi, retur: P2".

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Sensortype P1 MSV2 W 3:indgangssignal pa 0-10V -
Driftstilstand MSV4 W 11: Styring via P1,0-10V -

Konfiguration af kilder
til beregning af MSV5 W 7: Fremlgb: Bus-veerdi, retur: P2" -
differenstemperatur

Anvendelseseksempel 18 - Analog styring ved O-10 V og begreensning af returtemperatur

Eksempel: brug af P1 til analog styring ved 0-10V, P2 til mdling af returtemperatur og Modbus til at videresende statusinfor-
mation til CTS-anlaegget.

Fra fabrikken er aktuatoren indstillet til analog styring via den analoge P1-indgang.
F.eks. resulterer 10V ved P1ien 100 % aben ventil.

Objekt MSV2: Vzelg "3" : Resulterer i et indgangssignal pa 0-10 V.

Objekt MSV3: Vaelg "7": PT1000 som sensortype P2.

Objekt MSV4: Vaelg "11": Styring via P1,0-10 V.

Objekt MSV5: Vaelg "7" : Fremlgb: Bus-vaerdi, retur: P2".

Objekt AV23: Vaelg "30" : Begraenser returtemperaturen til en fast vaerdi pa 30,0 °C.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Sensortype P1 MSV2 W 3:indgangssignal pa 0-10 vV -
I/O-type P2 MSV3 W 7: PT1000-sensor
Driftstilstand MSV4 w 11: Styring via P1,0-10V -

Konfiguration af kilder
til beregning af MSV5 W "7: Fremlgb: Bus-veerdi, retur: P2" -
differenstemperatur

Returtemperatur, " c20 — o .o
greenseveerdi AV23 W Eksempel: 30 =30,0 °C 62:°C
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Anvendelseseksempel 19 - Styring af rumtemperatur via Modbus med DT-begraensning

Eksempel: styring af rumtemperatur med Modbus og begraensning af DT.
Brug af P1 og P2 til maling af DT-temperatur og Modbus til at styre rumtemperatur.

Objekt MSV2: Vaelg "7": PT1000 som sensortype P1.

Objekt MSV3: Vaelg "7": PT1000 som sensortype P2.

Objekt MSV4: Vaelg "7": styring via rumtemperatur

Objekt MSV10: Veaelg "1": kilde til rumtemperatur”

Objekt AV17: faktisk rumtemperatur

Objekt AV18: Vaelg "25" : indstiller rumtemperaturen til 25,0 °C.

Objekt MSV5: Vaelg "7" : Fremlgb: Bus-vaerdi, retur: P2"

Objekt AV24:Vzelg "20" indstiller den laveste differenstemperatur til 20,0 °C.

Navn Objekt | R/W Veerdier Enhed
Sensortype P1 MSV2 W 7: PT1000-sensor -
I/O-type P2 MSV3 w 7: PT1000-sensor -
Driftstilstand MSVv4 W 7: styring via rumtemperatur -
Veelg kilde til Clvicr ai] Al )
rumtemperatur MSV10 W 1: Skriv til objekt AV17
Rumtemperatur, faktisk | AV17 R "Eksempel: 24 = 24,0 °C" 62:°C
Rumtemperatur, "  oc on .o
indstillingsvaerdi AV18 w Eksempel: 25 = 25,0 °C 62:°C
Konfiguration af kilder
til beregning af MSV5 W "7: Fremlgb: Bus-veerdi, retur: P2" -
differenstemperatur
Graenseveerdi for
den laveste AV24 w "Eksempel: 20 = 20,0 °K" 63:°C
differenstemperatur
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact

LOGICA Digital,

Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

. Frese

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W | Objekt Veerdier Enhed
LOGICA Digital DN10-32
HW-version Hardware-version R | DEV1 -
LOGICA Digital DN40-50
; RTC-tid
RTC-tid (ingen batteribuffer) R |DEV1 - -
MS/TP Netvaerk Port
Netvaerk-Port MS/TP Objekt -- NP1 -- --
95:
Software-version Software-version R Al 2,06 Ingen
enheder
Serienummer Serienummer R 1Al -- --
Boolsk
0/1 variabel
Malt veerdi 0-100 98: %
Analog-indgang P1 Enﬁggéﬂi ﬁge%P;} af R Al2
det valgte folerobjekt. -50 til +150 62:°C
-200 til +200 63: °K
Boolsk
0/1 variabel
Malt veerdi 0-100 98: %
Analog-indgang P2 Enxgge”rlo!a ﬁge%Pg‘r af R Al3
det valgte folerobjekt. -50 til +150 62:°C
-200 til +200 63:°K
Maélposition Aktf‘ger'gr’)?r?('j'ej“m R Al4 0-15 30: mm
Faktisk position Spindlens R Al5 0-15 30: mm
P faktiske position :
Faktisk vaerdi Faktisk vaerdi for relativ .
for requleringssignal | flowhastighed i procent R Al6 0-100 98:%
Faktisk vaerdi for flow-
Faktisk flow hastighed | hastighed beregnet ud R Al7 0-65535 136:1/h
fra ventilparametre
Faktisk veerdi Beregnet ud fra frem- . .o
for differenstemperatur | lgbs-/returtemperatur R Alg -200 til +200 63:°K
Resterende tid indtil
start af gennemskylning 0-4320 )
Faktisk veerdi for tidsur (timer) R Al9 Inggsén
til gennemskylning Resterende tid indtil enheder
afslutning af gennem- 0-600
skylning (minutter)
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

. Frese

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W Objekt Veerdier Enhed
Faktisk veerdi for tidsur | Resterende antal timer
til aktivering af ventil- indtil aktivering af R Al10 0-4320 71:Timer
blokerende sikring ventilblokerende sikring
e Samlet driftstid T
Driftstimer for aktuatoren R Al11 0-1193046 71:Timer
Samlet distance
Distancetaeller tilbagelagt af aktuatoren R All2 0-4294967295 30: mm
siden fremstilling
Slagleengde mellem
Samlet slagleengde  |aktuatorens gvre og fuldt R All3 0-15 30: mm
lukkede positioner
c |OAktueIt aktiv
Begraensning a egraensning, _ .
%ktisk flow afhaenger af varme- R Al15 50-50000 136:1/h
eller kgletilstand
Faktisk veerdi Aktuel beregnet .
af termisk effekt termisk effekt R Al16 0-6553,5 48:kW
Termisk effekt
Energi siden 00:00 siden midnat (baseret pa R Al17 0-6553,5 19: kWh
intern RTC-tid)
Energi inden for Energi inden for .
de sid%te 24 timer de sidste 24 timer R Al18 0-6553,5 19:kWh
: Tid gdet siden sidste
for\e/ﬂg?r}?aczjeller nulstilling/overlgb af R Al20 0-65500 71:Timer
9 kontinuerlig energitaeller
V(aell'clj(i v%d udgang Pf2
) til konfiguration a ) .
Analog-udgang P2 foler-/udgangstype, R/W AO1 0-100 98: %
P2 = 0-10V-udgang)
Eksternt signal til
re uFekrsiLersnsti nal regulerincf)I af relativ volu-| R/W AV1 0-100 98: %
9 95519 metrisk flowhastighed
- . Nedre tilladt
fom"'mgms"ff{dr'\al grensevaerdi for R/W AV2 0-100 98: %
9 9gssig reguleringssignal
: : @vre tilladt
Maksimal veerdi .
: : graenseveerdi for R/W AV3 0-100 98: %
for reguleringssignal reguleringssignal
ctick q ] Fal?tigk veerdi for
Faktisk veerdi remlgbstemperatur EA .o
for fremlgbstemperatur |(skrivebeskyttet, nar kilde R/(W) AV4 501l +150 62:°C
P1 eller P2 er tildelt)
ctick g Faktisk veerdi for
Faktisk veerdi returtemperatur £+ .o
for returtemperatur  |(skrivebeskyttet, nar kilde R/(W) AV5 50til +150 62:°C
P1 eller P2 er tildelt)
. . Forskydning -5t :°
Korrektionsveerdi P1 af folervaerdi P1 R/W AV6 5 til +5 63:°K
. . Forskydning 5 ti .0
Korrektionsveerdi P2 af folerveerdi P2 R/W AV7 5til +5 63:°K
Position i tilfelde af fejl
ved buskommunikation
Nedposition eller ugyldiE R/W AV8 0-100 98: %
reguleringsfunktion.
tandard =30 %
Tidsur til ‘ Kor:jﬁgurati?(n af vaergi y
: Lo or tidsur Funktion inaktiv] R/W AV10 0-4320 71:Timer
ventilblokerende sikring med tidsur-vaerdi "0"
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

. Frese

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W | Objekt Veerdier Enhed
Begraensning af slag- Interval mellem min./ .
leengde for varmeflow |maks for den valgte ventil RIW AVII 10-50000 136:1/h
Begraensning af slag- Interval mellem min./ .
leengde for kaleflow  |maks for den valgte ventil R/W AV12 10- 50000 136:1/h
Ventilslaglaengde Venti\l/;l@gclir:]%(lie for R/W AV13 0,5-9,0 30: mm
. - Standardveerdi (vand) ) 128:
Medium energikonstant 4183 J/(kg*K) R/W AV14 180 - 18000 1/(kg*K)
Proportionel .
Xp Pl-regulator forstaerkningskonstant | RMW | AV1S 2 - 6000 95:Ingen
or Pl-regulator
Tidskonstant 73:
Tn Pl-regulator for PI- regulator R/W AV16 0-720 Sekunder
Faktisk vaelr(di fog rulintem—
Rumtemperatur peratur (skrivebeskyttet, B .o
aktuel veerdi nar kilde P1 eller P2 er | R/(W) | AV17 50to+150 62:°C
tildelt)
Rumtemperatur Rumtemperatur ) .o
setpunkt setpunkt RW AV18 0-50 62:°C
dstill g IndstillflingS\f{faeIEdi for
Indstillingsveerdi tilfort effekt. _ .
for tilfort effekt Positive veerdier for bade R/W AV19 0-35000 48: kW
varme og kol
Indstillingsveerdi Indstillingsveerdi for } .o
for returtemperatur returtemperatur RIW AV20 0-120 62:°C
Tillagt ml?ksim?fl \liaerdi
- or tilfort effekt
m aci](rs?enr\\;%ﬁ%gl écf)frekt Positive veerdier for R/W AV22 0-5000 48: kW
varme og kal.
Veerdi 0 = inaktiv
Tiflladt maksimal veerdi
. or returtemperatur
fg{ﬁ?éen‘fsgja'tfgﬁ (fmaks./m/il?.la hlaeng(ejr) RW | AV23 0-120 62:°C
af varme-/kgletilstand).
Veerdi 0 = inaktiv
Ti”c??ft maksimal veerdi for
. ifferenstemperatur-
di?éiﬁ;‘éﬁrdéfg{ur Positive vaerdier for RIW | AV24 0-100 63: °K
P varme og kal.
Veerdi 0 = inaktiv
Aktuatorens adresse 95:
MAC-adresse Skrivbar, hvis R/(W) | AV28 1-127 Ingen
DIP-kontakt er sat til 63 enheder
Intervlal af veerdi f?r
reguleringssignal,
'usteriE\Uka:?ei(rj\terval hvor aktuatorens R/W AV29 0-5 98: %
J 9 endepositioner
forbliver uzendrede.
Maksimalt flow for’\gaeﬁsi,”a‘gﬁ flow | Rw | Av3o 10 - 50000 136:1/h
Begraensning af Forsteerkningskonstant B 95:Ingen
tilfort effekt (Xp) for effektbegraensning R/W AV31 2-6000 enheder
; Forstaerkningskonstant 95:
retE??errar?né?z;?L?r?)f( ) for begraensning R/W AV32 2-6000 Ingen
P P af returtemperatur enheder
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

. Frese

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W | Objekt Veerdier Enhed
: AT-begraensning for 95:Ingen
AT-begreensning (Xp) | forstzer ningskonstant RW AV33 2- 6000 enheder
Energiteeller Beregnet energiveerdi .
kontlnuer?g opteelling) | (skriv O for at nulstille) R/W AV34 0-6550 19:kWh
g | Konfi Leratlcc)jn af
Tidsur ti veerdi for tidsur ST
gennemskylning Funktion inaktiv, R/W AV35 0-4320 71: Timer
hvis tidsur-vaerdi = "0"
Td b N Denlllarlghed 5
idsur til dbnin vori aktuatoren er 72:
ved gennemskyln?ng 100 % aben under R/W AV36 0-600 Minutter
gennemskylning
Indledende
Indledende .
reguleringssignal re%l#glgg:?égrjpal R/W AV37 0-100 98: %
Fra 0 Boolsk
Binaer-indgang P1* o R BI1 1 va?iglcsyel
i
Fra 0 Boolsk
Binzer-indgang P2* n R BI2 1 va?iggel
i
Normal drift 0 Boolsk
Aktuatoren er optaget R BI3 oo's
ptag Aktuatoren 1 variabel
kalibrerer eller skyller
Ingen fejl 0
Funktionsfejl i aktuator Defekt hardware R Bl4 Boolsk
) eller overskredet 1 variabel
begraensning - P1 eller P2
(tjek forbindelser)
Fejl under Ingen fejl 0
tilpasning af R BI5 BO'OIISkI
ventil Ventiltilpasning defekt 1 variabe
(ventil forkert installeret)
Ingen fejl 0
Fejl: R BI6 Boolsk
Ventil blokeret Ventil blokeret (kontrollér 1 variabel
ventilbevagelse)
Ingen advarsel 0
Advarsel: Boolsk
; Leekage registreret R BI7 i
Laekage registreret (differenstemperatur 1 variabel
over 8 °K, nar ventilen er
lukket i over 6 timer)
Ingen aktiv 0
Begraensningsfunktion begraensningsfunktion R BI8 Boolsk
aktiv variabel
AT eller 1
effektbegraensning aktiv
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LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Aktuatorer til OPTIMA Compact

: Frese

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W | Objekt Veerdier Enhed
Direkte 0
P1-invertering* _
(binzer indgang) R/W BV1
Inverteret 1
Direkte 0
P2-invertering*
(binzer indgang) R/W BV2 .
Inverteret 1
Direkte 0
P2-invertering*
(analog udgang) R/W BV3 .
Inverteret 1
Direkte 0
Invertering af ventilens -
aktueringsretning R/W BV4
Inverteret 1
Off (Lukket) 1
Status HVAC indstilling -
(Omskifter) Varme R MSI1 2
Keling 3
Normal drift 1
Ventiltilpasning 2
Skyl ventil 3
Serviceckommando Synkroniser ventil R/W MSV1 4 -
Nulstil fejlmeddelelser 5
Genstart bus 6
Gendan 7
fabriksindstillinger
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Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W | Objekt Veerdier Enhed
Fra 1
Binaer indgang* 2
0-10 V-indgang* 3
KP10* 4
Ni1000-DIN* 5
F‘Z"ep'r:ype Ni1000-LG* RW | Msv2 6 -
Pt1000 7
Potentiometer, 10 k* 8
Justering af
indstillingsvaerdi for 9
potentlometer 10K
+/-3
Justerlng af
indstillingsveerdi for 10
potentiometer, 10 K
+/- 5 K*
Fra 1
Binaer indgang* 2
0-10 V-indgang* 3
KP10* 4
Ni1000-DIN* 5
- i - *
Foler /udg;ngstype Ni1000-LG R/W MSV3 6 B
PT1000 7
Potentiometer, 10 K* 8
0-10V-udgan
(objekt A% 2 9
0-10V, Y-position, 10
feedback (objekt Al6)*
Skiftesignal for
6-vejsventil 11
(objekt MSV9)*
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact A Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W | Objekt Veerdier Enhed
Regulering via eksternt
reguleringssignal 1
(objekt AVT)
Aben (100 %) 2
Lukket (0 %) 3
Min. pos (objekt AV2) 4
Reserveret 5
Maks. pos (objekt AV3) 6
Driftstilstand R/W MSV4 -
Regulering via
rumtemperatur 7
(Objekt AV17 og AV18)
Regulerin#
via termisk effekt 8
(objekt Al16 og AV19)
Regulering
via returtemperatur 9
(objekt AV5 og AV20)
Reserveret 10
Regulering via Y-ind
0.10V (P1) 1
Busveerdier via 1
objekt AV4 og AV5
Fremlgb: P1, retur: P2 2
Fremlgb: P2, retur: P1 3
Kilde til fremlgbs- og Fremlgb: P1, -
returtemperatur retur: Busveerdi RIW | MSV5 4
Fremlgb: P2, 5
retur: Busveerdi
Fremlgb: Busveerdi, 6
retur: P1
Fremlgb: Busveerdi, 7
retur: P2
Ingen andring 1
Lukket (0 %), nar tid b
overskrides (120 sek.)
Kommunikationsfejl Aben (100 %), nar tid R/W MSVé 5 -
overskrides (120 sek.)
Nadposition
(objekt AVS), 4
nar tid overskrides
(120 sek.)
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— Aktuatorer til OPTIMA Compact

LOGICA Digital,

Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

. Frese

Objektliste
Navn Beskrivelse R/W | Objekt Veerdier Enhed
Standard: 19200 1
9600 2
19200 3
RS485-baudrate 38400 R/W MSV7 4 -
57600 5
76800 6
115200 7
Linear (Default) 1
OPTIMA Compact Low 5
2.5 DN10/15 30-200 I/h
OPTIMA Compact Low 3
5.0 DN10/15 65-3701/h
OPTIMA Compact ng? 4
2.5 DN15/20 100-5751/h
Vealg ventiltype OPTIMA Compact High
BN10-32)" 5.0 DN15/20 290-1330 )h R/W | MSv8 > -
OPTIMA Compact Hi 6
5.5 DN20 300-1800 I?h
OPTIMA Compact low 5.5 7
DN25 280-1800 I/h
OPTIMA Compact Hi?h 8
5.5 DN25L 600-3609 [/h
OPTIMA Compact 5.5 9
DN32 550-4001 I/h
Linear (Default) 1
OPTIMA Compact DN40 5
1370-9500 I/h
OPTIMA Compact DN50 3
1400-11500 I/h
OPTIMA Compact DN50 4
flange LF 2,5-15,0 m3/h
OPTIMA Compact DN50 5
flange HF 3,9-24,0 m3/h
OPTIMA Compact DN65 6
flange LF 4,4-25,0 m3/h
OPTIMA Compact DN65 | VW | MSV8 .
flange HF 5,9-35,0 m3/h
Vealg ventiltype OPTIMA Compact DN80 8
8N4O 50) flange LF 5,3-34,0 m3/h _
(DNSO 80 ﬂange) OPTIMA Compact DN80 9
(DN50-100 Ultra) flange HF 7,0-43,0 m3/h
OPTIMA Compact DN50 10
Ultra HF 1,4-11,5 m3/h
OPTIMA Compact DN65 1
Ultra LF 3,0-16,0 m3/h
OPTIMA Compact DN65 12
Ultra HF 4,2-24,0 m3/h
OPTIMA Compact DN80 13
Ultra LF 4,4-25,0 m3/h
OPTIMA Compact DN80 14
Ultra HF 6,0-35,0 m3/h
OPTIMA Compact DN100 15
Ultra LF 5,3-34,0 m3/h
OPTIMA Compact DN100 16
Ultra HF 7,0-43,0 m3/h
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——— Aktuatorer til OPTIMA Compact ){ Frese

LOGICA Digital,
Energy-serie, DN10-DN8O (DN100 Ultra) - Vejledning til BACnet-integration

Object List
Name Description R/W | Object Values Unit
Off (Lukket) 1
Varme 2
Veaelg HVAC indstilling

; R/W MSV9 -

(Omskifter) Keling 3

Automatisk via frem-
lgbstemperatur (In?en 4
aktivering af omskifter-
udgangssignal (P2)
Bus veerdi via register 1
403/AV17
Veelg kilde for

rumtemperatur P1 R/W | MSV10 2 -

P2 3

LED slukket 1
LED-tilstand Enhedsstatus uden bus R/W MSV11 2 --

Enhedsstatus med bus 3

Normal: 22 sek./mm 1
Aktueringshastighed Langsom: 28 sek./mm R/W | MSV12 2 -

Hurtig: 16 sek./mm 3

Lineaer 1

Kontrolkurve

karakteristik RAW | MSV13 -

Equal percentage (EQ %) 2

*Bemaerk venligst: Ovenstdende objektliste og enheden kan indeholde objektegenskaber, der ikke understattes af Frese.

Frese A/S er ikke ansvarlig for eventuelle fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Frese A/S

tager forbehold for eendringer i produktsortimentet uden forudgédende advarsel, herunder allerede Vexve Denmark | Frese A/S
bestilte produkter, safremt dette ikke pavirker eksisterende produktspecifikationer. Alle registrerede Tel: +45 58 56 00 00
varemaerker i dette materiale tilhgrer Frese A/S. Alle rettigheder forbeholdes.
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