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Over 25 ars erfaring i produktionen af dynamiske indreguleringslgsninger har positioneret Frese som den fgrende producent af energibesparende ventiler. Gennem engageret innovation
er vi fortsat i front pa den teknologiske udvikling inden for vores ekspertiseomrader.

Vores innovative lgsninger balancerer HVAC systemer preecist og effektivt i hele verden. Vores produkter forvandler hgjteknologisk forskning til hverdagsl@sninger - fra kelesystemer i
Mellemgsten til varmesystemer i Skandinavien.

Denfaglige viden, erfaringen samt vores medarbejderes og partneres dedikation sikrer, at vores teknologi ved, korrekt anvendelse leverer, en maksimal energibesparelse, hvilket positionerer
Frese som pionér indenfor trykuafhaengige og dynamiske lgsninger.

DYNAMISKE ventiler fra Frese giver maksimale besparelser pa energiforbruget. Vi anbefaler dem til HVAC varme- og kgleanlaeg.

STATISKE ventiler fra Frese giver effektiv og palidelig flowregulering og -kontrol.

QUALITY INNOVATION MANUFACTURING QSIS

EXCELLENCE FOCUS
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frrese

Ordliste
Frese Anlaegsguide

AHU VE

Air Handling Unit / Ventillationsaggregat

DPCV

Differential Pressure Control Valve / Differenstrykregulator
EQ%

Equal percentage / Logaritmisk ventilkarakteristik

FCU

Fan Coil Unit / Fan coil

FODRV

Fixed orifice double regulating valve / Indreguleringsventil med fast bleende
PICV

Pressure Independent Control Valve / Dynamisk motorventil
TRV

Thermostatic Radiator Valve / Termostatisk radiatorventil
VODRV

Variable orifice double regulating valve / Indreguleringsventil med variabel
bleende




Varmeanlaeg
Ventilanbefaling

1-STRENGS-
SYSTEM
Med ELLER uden
TRV

A Varme

2-STRENGS-
SYSTEM
Ingen forindstilling Forindstilling
hERINY DERINY

: + l l

Dynamisk

Statisk eller manuel
strengregulering

STATISKE ventiler

Differenstryk- og
flowregulering

\

DYNAMISKE ventiler

Differenstryk-
regulering

DYNAMISKE ventiler

PV-SIGMA Compact PV Compact
Differenstrykregulator og dynamisk Differenstrykregulator

strengreguleringsventil DN15 til DN150
DN15 til DN50

strengregulering

DYNAMISKE ventiler

SIGMA Compact STBV Range
Dynamisk VODRV DN15 til DN500
strengreguleringsventil FODRV DN15 til DN300
DN15 til DN300

4-RORS-
SYSTEM

Trykuafheengig
regulering

\

DYNAMISKE ventiler

i

COMBIFLOW
Dynamisk 6-vejsventil
DN15 til DN20



frrese

Kgleanlaeg * K@Iing

Ventilanbefaling

KONSTANT FLOW VARIABELT FLOW

Dynamisk Statisk eller manuel Differenstryk- og Differenstryk- Trykuafhaengig
strengregulering strengregulering flowregulering regulering regulering

STATISKE ventiler

ALPHA SIGMA Compact STBV Range PV-SIGMA Compact PV Compact OPTIMA Compact
Dynamisk Dynamisk VODRV DN15 til DN500 Differenstrykregulator og dynamisk Differenstrykregulator Dynamisk motorventil
flowbegraensningsventil strengreguleringsventil FODRV DN15 til DN300 strengreguleringsventil DN15 til DN150 DN15 til DN300
DN15 til DN800 DN15 til DN150 DN15 til DN50



s Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Fan Coil anleg
med dynamiske motorventiler

Funktion

Ve ™\ Rumtemperaturen reguleres af en styring forbundet til aktuatoren pa
OPTIMA Compact ventilen.

Reguleringen kan enten vaere modulerende eller ON/OFF, afhaengigt af
anlaeggets udformning.

Fordele

+ OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

+ Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavtsamlet tryktab i anleegget som felge af det enkle design.
FAN COIL

+  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov

INDEXVENTIL

oSk for et manometer eller indreguleringsapparat.

DYNAMISK - Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret pa OPTIMA Compact
veromE ventilen, der sidder pa det kritiske punkt (indexpunkt) eller for enden af
STYRING hver streng.

MALEBLANDE

0 @O O[]

Overvejelser

@ PRIMAR PUMPE
« Indexventilen vil i anleeg som dette med identisk design og

J kolefladeydelse vaere den ventil, der sidder laengst fra pumpen, men
den kan sidde andre steder ved andre udformninger af anlaegget.

+  Teoretisk set er malenipler kun ngdvendige pd indexventilen, men af
OPTIMA Compac_t indreguleringsmaessige og diagnostiske arsager kan det vaere praktisk
Dynamisk motorventil at have malenipler pa hver ventil.

«  Derkaninstalleres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.



Kalebafler
med dynamiske motorventiler

INDEXVENTIL

-
B

K@LEBAFFEL

INDEXVENTIL
DYNAMISK
MOTORVENTIL

DYNAMISK
MOTORVENTIL

STYRING

MALEBLANDE

PRIMAR PUMPE

frrese

Rumtemperaturen reguleres af en styring forbundet til aktuatoren pa
OPTIMA Compact ventilen.

Reguleringen kan enten veaere modulerende eller ON/OFF, afhaengigt
af anleggets udformning. ON/OFF-regulering veelges ofte pa passive
kolebafler for at undga laminaert flow, der reducerer keleafgivelsen fra
vandet til kelefladen.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og flerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.

«  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

- Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret pa OPTIMA Compact
ventilen, der sidder pa det kritiske punkt (indexpunkt) eller for enden af
hver streng.

« Indexventilen vil i anleeg som dette med identisk design og
kolefladeydelse veere den ventil, der sidder leengst fra pumpen, men
den kan sidde andre steder ved andre udformninger af anlaegget.

Teoretisk set er malenipler kun ngdvendige pa indexventilen, men af
indreguleringsmaessige og diagnostiske arsager kan det vaere praktisk
at have malenipler pa hver ventil.

«  Derkan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

9



Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Kalelofter
med dynamiske motorventiler
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K@LELOFT

INDEXVENTIL
DYNAMISK
MOTORVENTIL

DYNAMISK
MOTORVENTIL

STYRING

MALEBLANDE

PRIMAR PUMPE

10

Rumtemperaturen reguleres af en styring forbundet til aktuatoren pa
OPTIMA Compact ventilen.

Reguleringen kan enten vaere modulerende eller ON/OFF, afhaengigt af
anleggets udformning. ON/OFF-regulering veelges ofte pa et passivt
koleloft for at undga laminzert flow, der reducerer kgleafgivelsen fra vandet
til kolefladen.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.

«  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

- Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret pa OPTMA Compact
ventilen, der sidder pa det kritiske punkt (indexpunkt) eller for enden af
hver streng.

« Indexventilen vil i anleeg som dette med identisk design og
kolefladeydelse veere den ventil, der sidder leengst fra pumpen, men
den kan sidde andre steder ved andre udformninger af anlaegget.

Teoretisk set er malenipler kun ngdvendige pa indexventilen, men af
indreguleringsmaessige og diagnostiske arsager kan det vaere praktisk
at have malenipler pa hver ventil.

«  Derkan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.



Konvektorer og stralevarme
med dynamiske motorventiler
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GULVRADIATOR

INDEXVENTIL
DYNAMISK
MOTORVENTIL

DYNAMISK

MOTORVENTIL

STYRING

MALEBLANDE

PRIMAR PUMPE

frrese

Rumtemperaturen reguleres af en styring forbundet til aktuatoren pa
OPTIMA Compact ventilen.

Styringen kan enten vaere modulerende eller ON/OFF afhaengigt af
anlaeggets udformning.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet
bruge bade strengreguleringsventiler  og
differenstrykregulatorer.

for at statiske

Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.

«  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

- Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret pa den OPTIMA
Compact, der sidder pa det kritiske punkt (indexpunkt) eller for enden
af hver streng.

« Indeksventilen vil, i anleeg som dette med identisk design og
spiralydelse, veere den ventil, der sidder lsengst fra pumpen, men den
kan sidde andre steder ved andre udformninger af anlaegget.

Teoretisk set er malenipler kun ngdvendige pa indexventilen, men af
indreguleringsmaessige og diagnostiske arsager kan det vaere praktisk
at have malenipler pa hver ventil.

«  Derkan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

11



s Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Kgle/varme-paneler
4-rgrs varme og kgling
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COMBIFLOW

Dynamisk 6-vejsventil

Funktion

Den dynamiske 6-vejsventil (PICV) anvendes i systemer med 4 rgr med en
enkelt terminalenhed til bade kgling og opvarmning. Rumtemperaturen
styres af CTS-anlaegget, der er forbundet med aktuatoren til 6-vejs-PICV'en.
Skiftet fra keling til opvarmning og modulering kan enten ske digitalt via
Modbus og BACnet eller analogt via 0-10 V eller 4-20 mA.

Fordele

«  6-vejs-PICV’en styrer bade kgling og opvarmning via én enkelt ventil
og sikrer balancering af flowet og eliminerer brugen af statiske
balanceringsventiler og differenstrykregulatorer.

«  Enkel installation med kun én 6-vejs-PICV og én aktuator.

«  Lavt samlet tryktab i systemet takket vaere én enkelt ventil med hgj Kv-
veerdi.

«  Flowet til bdde opvarmning og keling indstilles uafhaengigt af hinanden
af aktuatoren, uden brug for maling med manometer.

- Differenstrykket skal kun kontrolleres ved 6-vejs-PICV'en, der er placeret
ved indekspunktet eller for enden af hver gren.

Overvejelser

« Indeksventilen vil i anvendelser som denne med identisk design og
spoleydelse veere den ventil, der er laengst veek fra pumpen, men den
kan sidde et andet sted i andre installationer.

« lteorien er malenipler kun nedvendige pa den 6-vejs-PICV, der fungerer
som indeksventil, men af hensyn til idriftseettelse og diagnosticering
kan det veere nyttigt at have malenipler pa hver enkelt ventil.



Ventilationsaggregatet
uden blandeslgijfe

DYNAMISK
MOTORVENTIL

STYRING

MALEBLANDE

PRIMAR PUMPE

frrese

Lufttemperaturen i ventilationsaggregatet styres af en foler i luftstreammen.
Nar styringen anmoder om hgjere eller lavere temperatur pa luftstremmen,
abnes eller lukkes OPTIMA Compact ventilen for at @ge eller reducere flowet
igennem kgle-/varmefladen.

Udgangseffekten fra kele-/varmefladen felger en parabolsk kurve, hvor
der ofte veelges en EQ-% ventil-/aktuatorkarakteristik, sa der fas en direkte
relation mellem inputsignal og udgangseffekt.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af primaerflowet og fjerner
behovet for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

« Letatanvende, da der kun kreeves én Frese OPTIMA Compact til styring
af flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.

Ved delvis belastning kan flowet igennem kgle-/varmefladen vaere lavt,
hvilket fgrer til laminaert flow og en reduktion af udgangseffekten.

«  Store kgle-/varmeflader kan have forskellige temperaturer i forskellige
omrader af kele-/varmefladen, hvilket vanskeligger en preecis
temperaturregulering i luftstremmen.

Der kan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

13



Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Ventilationsaggregatet
med blandeslgijfe
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DYNAMISK
MOTORVENTIL

STYRING

MALEBLANDE
PRIMAR PUMPE

")\ CIRKULATIONSPUMPE

Lufttemperaturen i ventilationsaggregatet styres af en foler i luftstreammen.
Den sekundzere side af blandeslgjfen cirkulerer et konstant flow igennem
kole-/varmefladen, hvorved der opretholdes en ensartet temperatur i hele
kgle-/varmefladen.

Nar styringen anmoder om hgjere eller lavere temperatur pa luftstremmen,
abnes eller lukkes OPTIMA Compact ventilen, sa der kan Igbe varmt eller
koldt vand fra den primaere side af blandeslgjfen ind i den sekundaere side.
Dette bevirker, at temperaturen i kale-/varmefladen aendres, sa der fas en
naesten direkte relation mellem temperaturen i og udgangseffekten fra
kgle-/varmefladen.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af primaerflowet og fjerner
behovet for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

«  VEermedetstortkole-/varmefladeareal haren ensartet temperaturialle
dele afkele-/varmefladen, sa der opnas en praecis temperaturregulering.

«  Direkte relation mellem koale-/varmefladetemperatur og udgangseffekt.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.

«  Kraever en lille cirkulationspumpe pa den sekundzere side af
blandeslgjfen.

«  Derkaninstalleres en maleblaende pa savel primaer som sekundaer side,
hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.



Kalorifer
med timerstyring
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frrese

Rumtemperaturen reguleres af en styring forbundet til aktuatoren pa
OPTIMA Compact ventilen.

For at undga, at der blaeses kold luft ind i rummet, ndr der tages frisk luft
ind udefra, kan der indsaettes en timer for at forsinke start af ventilatoren.
Reguleringen kan enten vaere modulerende eller ON/OFF, afhaengig af
anleeggets udformning.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.

«  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

- Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret pd den OPTIMA
Compact, der sidder pa det kritiske punkt (indexpunkt) eller for enden
af hver streng.

«  Derkan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

15



s Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Selvstaendig varmeenhed
med selvvirkende rumtermostat

16

-

!

00C¢ €y

VARMEENHED

DYNAMISK
MOTORVENTIL

RUMTERMOSTAT

MALEBLANDE

PRIMAR PUMPE

OPTIMA Compact

Pressure Independent Control Valve

Funktion

Rumtemperaturen i forskellige anlaeg, feks. fan coils og konvektorer,
reguleres af en selvvirkende rumtermostat, der er forbundet til aktuatoren
pa OPTIMA Compact ventilen.

Fordele

0

OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

Lavt samlet tryktab i anlaegget som felge af det enkle design.

Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret pa den OPTIMA
Compact, der sidder pa det kritiske punkt (indexpunkt) eller for enden
af hver streng.

Overvejelser

Der kan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.



Selvstandig varmeenhed
med rumfgler
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PRIMAR PUMPE

INDEND@RS
TEMPERATURF@LER

frrese

Rumtemperaturen i forskellige anleaeg, f.eks. fan coils, kelebafler, kolelofter,
og konvektorer, reguleres af en styring med rumfgler, der er forbundet til
aktuatoren pa OPTIMA Compact ventilen.

Kontrolsignalet kan enten vaere modulerende eller ON/OFF, afhaengigt af
anlaeggets udformning.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og flerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

« Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som folge af det enkle design.

«  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret pd den OPTIMA
Compact, der sidder pa det kritiske punkt (indexpunkt) eller for enden
af hver streng.

«  Derkaninstalleres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

17



Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Varmevekslere

med dynamiske motorventiler
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STYRING

DYNAMISK
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SEKUNDAR PUMPE

INDEND@RS
TEMPERATURF@LER

OPTIMA Compact ventilens primeere funktion er at regulere
fremlgbstemperaturen pa den sekundaere side.

For at sikre returtemperaturen pa den primaere side er der her monteret en
foler.

Balancen og den fuldt modulerende kontrol pa den primaere side foretages
af OPTIMA Compact ventilen med en modulerende aktuator.

Nar styringen anmoder om hgjere eller lavere temperatur pa fremlgbet pa
den sekundzere side, dbnes eller lukkes den OPTIMA Compact, sa der kan
labe opvarmnings- eller kglevand fra den primaere side ind i varmeveksleren.
Dette ger, at temperaturen pa den sekundaere side sendres til den gnskede
temperatur.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af primaerflowet og fjerner
behovet for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

«  Fuld modulering med en autoritet pa 1 for varmevekslerreguleringen.
«  Returtemperaturen pa den primaere side er sikret.

«  Den sekundare pumpe slukkes, nar der ikke er behov for den.

«  Det minimumsdifferenstryk, der kraeves til OPTIMA Compact ventilen,
skal veere tilgeengeligt ved designflowet.



Dynamisk radiatorsystem
2-strengs, differenstryk over 70 kPa med differenstrykregulering
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MALEBLANDE
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RadCon

Dynamisk radiatorventil

PV Compact

Differenstrykregulator

frrese

Funktion

Rumtemperaturen styres af radiatorventilen pa hver radiator. Balancen i
systemet styres af flowindstillingen pa de dynamiske radiatorventiler.

Flowet i de enkelte stigrer begraenses og afbalanceres automatisk af de
dynamiske radiatorventiler, uanset trykudsving. Det primaere differenstryk
er begraenset af differenstrykregulatoren (DPCV).

Fordele

Direkte flowindstilling pa hver enkelt radiator.

Sikrer fuld balance og flowbegraensning i systemet.
Serger for optimal modulering for radiatorventilerne.

| alle sektioner er et bestemt differenstryk tilgeengeligt.

Med den korrekte dynamiske flowindstilling for radiatorventilerne
kontrolleres flowet i alle dele af systemet.

Overvejelser

Designtrykket, der er tilgeengeligt ved de dynamiske radiatorventiler,
skal veere inden for 15-70 kPa.

19



s Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Dynamisk radiatorsystem
2-strengs, differenstryk under 70 kPa

20

s
g 11 A a1 R 11 -
-em Q‘m &m\ # MALEBLANDE i
m -e-m -&m-, @ PRIMAR PUMPE
il Pl [
F}—@—a
R4_$_4
-
RadCon
Differenstrykregulator

Funktion

Rumtemperaturen styres af radiatorventilen pa hver enkeltradiator.Balancen
i systemet styres af indstillingen af flowet pa de dynamiske radiatorventiler.

Flowet i de enkelte stigestrenge begraenses automatisk og afbalanceres
af de dynamiske radiatorventiler, uanset udefrakommende variationer i
trykket.

Fordele

.

Direkte flowindstilling pa hver enkelt radiator.
Sikrer fuld balance og flowbegraensning i systemet.
Sarger for optimal modulering for radiatorventilerne.

Med den korrekte dynamiske flowindstilling for radiatorventilerne
kontrolleres flowet i alle dele af systemet.

@konomisk fordelagtig lgsning.

Overvejelser

Differenstrykket, der er tilgeengeligt ved de dynamiske radiatorventiler,
skal veere over 15 kPa.
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PV Compact

Differenstrykregulator

OPTIMA Compact

Dynamisk motorventil

Funktion

Rumtemperaturen reguleres af radiatorventilen pa hver radiator. Anleeggets
balance varetages af forindstillingen af radiatorventilerne sammen med det
forindstillede differenstryk, som reguleres af Frese PV Compact.

PV Compact, der regulerer differenstrykket pa hver stigestreng, forhindrer
stej i anlaegget og giver radiatorventilerne mulighed for at regulere og
lukke, nar det er ngdvendigt.

Blandeslgjfen regulerer indgangstemperaturen til radiatorkredsen.

Flowet i de individuelle stigestrenge kan justeres af PV Compact
differenstrykregulatoren og kontrolleres pd en malebleende /Frese STBV pa
hver streng.

Fordele
»  Forhindrer stgj i anlaegget.
+  Giver god modulering for radiatorventilerne.

«  Alle stigestrenge har et defineret differenstryk.

+  Med den korrekte forindstilling af radiatorventilen reguleres flowet i
hver del af anlaegget.

+  @konomisk lgsning.

Overvejelser

. Hvis radiatorventilerne ikke er forindstillede, eller de ikke er indstillet
korrekt, vil flowet i anleegget ikke vaere afbalanceret.

«  Tidskreevende indregulering grundet nedvendig flowmaling pa hver
stigestreng.

«  Derkan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.
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Statisk radiatoranlaeg

med flow- og differenstrykregulering Funktion
Rumtemperaturen reguleres af radiatorventilen pa hver radiator.

Balancen i systemet handteres af en SIGMA Compact pé hver stigestreng,

4 N\ hvorved flowet igennem denne sektion af anlaegget reguleres. SIGMA
Compact er en flowbegraenser, der forhindrer overflow i den del af anlaegget,
@@) der reguleres af ventilen. Dette sikrer, at designflowet altid er tilgeengeligt i

alle dele af anleegget.

m e.immL m e.m PV Compact regulerer differenstrykket pa hver stigestreng, forhindrer stgj i
anlaegget og giver radiatorventilerne mulighed for at regulere og lukke, nar

em m 'g-i]]]]]I!_, m __________________________________________ . det er ngdvendigt.

Qm m ‘e‘i]]]]]]L ‘g‘m —,||||||| RAD'ATOR‘MEDVE“T'“; Blandeslgjfen regulerer indgangstemperaturen til radiatorkredsen.
g 11 ng i T g g T R R
Fordele

»WE? qm%% (? U «  Flow- og differenstryk over stigestrengen kan indreguleres uafhaengigt
: > ? ? ? i ﬁ ’ af hinanden.
DYNAMISK
MOTORVENTIL
g A 4 5 «  Flowet kan indstilles uden brug af manometer/indreguleringsapparat.
o STYRNG - Kun behov for én SIGMA Compact i serie.
gl ' @ TEMPERATURFOLER «  Hvis anlaegget udvides, behgver det ikke at blive indreguleret igen.
@ o A aLER - Det er ikke nadvendigt med lige rarstraekninger for eller efter SIGMA
F P—@ - i # MALEBLANDE Compact.
. a @ @ PRIVVER PUMIPE +  Forhindrer stgj i anlegget og giver en god modulering til

radiatorventilerne.
H @ SEKUNDAR PUMPE :
BEMARK VENLIGST: DE VISTE TEMPERATURER ER KUN EKSEMPLER LS i «  Alle stigestrenge har et defineret flow- og differenstryk.

\_ J «  Tidsbesparende grundet simpel indregulering.

Overvejelser

+  Hogjere omkostninger pga. behov for bade PV Compact og SIGMA
Compact.

PV-SIGMA Compact

¥4 Differenstrykregulator & OPTIMA Compact

] dynamisk strengreguleringsventil Dynamisk motorventil

«  Derkaninstalleres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.
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SIGMA Compact

Dynamisk
strengreguleringsventil

OPTIMA Compact

Dynamisk motorventil

Funktion
Rumtemperaturen reguleres af radiatorventilen pa hver radiator.

Balancen i systemet handteres af en SIGMA Compact pa hver stigestreng,
hvorved flowet igennem denne sektion af anleegget reguleres. SIGMA
Compact kan ogsa installeres i hver lejlighed for at opna en mere individuel
balance.

SIGMA Compact er en flowbegraenser, der forhindrer overflow i den del af
anlaegget, der reguleres af ventilen. Dette sikrer, at designflowet altid er
tilgeengeligt i alle dele af anleegget.

Blandeslgjfen regulerer indgangstemperaturen til radiatorkredsen.

Fordele

+  Flowet igennem SIGMA Compact er uafhaengigt af differenstrykket
over denne.

»  Flowet kan indstilles uden brug af manometer/indreguleringsapparat.
«  Kun behov for én SIGMA Compact i serie.
«  Huvis anlaegget udvides, behgver det ikke at blive indreguleret igen.

»  Det er ikke ngdvendigt med lige rerstreekninger for eller efter SIGMA
Compact.

«  Tidsbesparende grundet simpel indregulering.

Overvejelser
- Differenstrykket i anlaeggets forskellige stigestrenge kan ikke reguleres.

«  Derkaninstalleres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

23



s Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Gulvvarme
med dynamisk motorventil - enkelt kredslgb
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OPTIMA Compact

Dynamisk motorventil

Funktion

Rumtemperaturen reguleres af en styring forbundet til aktuatoren pa

OPTIMA Compact ventilen. Temperaturen fra det primaere kredslgb saenkes
af en blandeslgjfe ned til hgjst 30° C.

Pa grund af denlangsomme reaktionstid for et gulvvarmeanlaeg, kontrolleres
temperaturen normalt af en vejrkompenseret rumstyring med udendors
foler.

Reguleringskarakteristikken vil normalt vaere lineaer.

Fordele

OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fljerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

Lavt samlet tryktab i anleegget som folge af det enkle design.

Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

Overvejelser

Der kan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.



frrese

Varmtvandsbeholder
med dynamiske motorventiler

Varmtvandstemperaturen i beholderen reguleres af en styring med en
temperaturfaler monteret i beholderen.

Styringen regulerer den modulerende aktuator, der er monteret direkte pa
OPTIMA Compact ventilen.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet for
at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og differenstryk-
regulatorer.

Lavt samlet tryktab i anleegget som folge af det enkle design.

Fp OD { . TR «  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
{ - for et manometer eller indreguleringsapparat.
R4—€} «  Flowbegraensningsfunktionen i den dynamiske motorventil sikrer en
: DAAEIES minimums AT-veerdi for vandet, der opvarmer beholderen.

MOTORVENTIL

— «  Der kan udfgres automatiske legionella-opvarmningscyklusser.

PRIMAR PUMPE

TEMPERATURF@LER X . . .
«  Derkaninstalleres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.
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s Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Varmtvandsbeholder
med dynamiske motorventiler og selvvirkende termostat

Funktion

4 N\ Varmtvandstemperaturen i beholderen reguleres af en selvvirkende
termostat med en fjernfgler placeret i en falerlomme i selve beholderen.

Den selvvirkende termostat monteres direkte pa OPTIMA Compact
ventilen.

Fordele

« OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og flerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

«  Enkel installation uden behov for eletronisk styring.

«  Lavtsamlet tryktab i anleegget som felge af det enkle design.

FJERNF@LER

+  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

VARMTVANDSBEHOLDER
«  Flowbegraensningsfunktionen i OPTIMA Compact ventilen sikrer en
DYNAMISK MOTORVENTIL

MED SELVVIRKENDE minimums AT-veerdi for vandet, der opvarmer beholderen.
TERMOSTAT

MALEBLANDE

Overvejelser

«  Der kan ikke udfares automatiske legionella-opvarmningscyklusser.

PRIMAR PUMPE

P

- Derkan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

;" X" B\ OPTIMA Compact
@ Dynamisk motorventil
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Kglesystem med pakravet minimumsflow - Teknikrum
med dynamisk motorventiler og/eller dynamisk flowbegraensere

Funktion

Ve ™\ ALPHA flowbegraenseren eller OPTIMA Compact ventilen sikrer et
minimumsflow til keleenhederne for at undga frostskader. Det valgte flow
er baseret pa det nedvendige minimumsflow for keleenheden.

CHILLER

Fordele

DYNAMISK
MOTORVENTIL

m
e « ALPHA flowbegraenseren eller OPTIMA Compact ventilen sikrer, at kun
. sTvAING det ngdvendige flow lgber igennem bypass-ventilen, og det pavirkes
]
©

ikke af et stigende pumpetryk i hele anlaegget.

MALEBLANDE

PRIMER PUNPE « Den dynamiske flowbegraenser kan enten vaere en Frese ALPHA eller
<’ DYNAMISK en OPTIMA Compact, hvor minimumsflowet kan reguleres af styringen.

FLOWBEGRANSER

SYSTEM A - DYNAMISK FLOWBEGR/ANSER INSTALLERET | BY-PASS-| KREDSL@B

« Nar det er en OPTIMA Compact, der regulerer bypass-flowet, kan
bypass-ventilen lukkes, ndr flowet til systemet overskrider det kraevede
minimumsflow. Styringen skal sluttes til et flowmeter for at regulere

G) OPTIMA Compact ventilen i bypasset.
Overvejelser

m CHILLER

n +  Mindste bypass-flow skal laegges til designflowet, hvis der ikke veelges
v orom BT en OPTIMA Compact med en flowkontrolleret bypass-lgsning.

STYRING «  Derkan installeres en maleblzende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.
A FLOWMETER

L4

: @ PRIMAR PUMPE
\ SYSTEM B - DYNAMISK MOTORVENTIL | BY-PASS-KREDSL@B L ; /

OPTIMA Compact e ALPHA

Dynamisk flowbegranser

Dynamisk motorventil
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System med minimumsflow - Anleegsende
med dynamiske motorventiler og flowbegraensere
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OPTIMA Compact e ALPHA
Dynamisk motorventil Dynamisk flowbegranser

Funktion

ALPHA sikrer et minimumsflow til kele- eller varmeenhederne for at undga
nedfrysning eller overophedning.

Det totale flow for Frese ALPHA er baseret pa det ngdvendige minimumsflow
for varme-/kgleenheden.

System A:
Reguleringen af minimumsflowet i bypasset sker ved hjzelp af en ALPHA ved
flerneste enhed.

System B:
Reguleringen af minimumsflowet i bypasset sker ved hjzaelp af en 3-vejsventil
samt en ALPHA ved flerneste enhed.

Fordele

« ALPHA sikrer, at kun det ngdvendige flow lgber igennem bypass-
ventilen, og det pavirkes ikke af et stigende pumpetryk over ventilen.

+ Med bypass-ventilen placeret for enden af strengen sikres gjeblikkelig
keling eller opvarmning pa alle tidspunkter, og cirkulationen af
additiver igennem hele systemet sikres.

Overvejelser
«  Ved System A skal bypass-minimumsflowet laegges til designflowet.

+  Hvis der anvendes en 3-vejs ventil i stedet for en OPTIMA Compact for
enden af strengen, er trykuafhaengig modulering ikke mulig.

«  Derkaninstalleres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.



Kondenserende kedel - Teknikrum

med dynamiske motorventiler
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frrese

Funktion

De fuldt modulerende kedler tilsluttes den styring, der regulerer flowet
igennem hver kedel ved hjzelp af OPTIMA Compact ventilen.

Styringen maler ind- og udgangstemperaturen for at maksimere AT.

For at opna en optimal effektivitet anbefales det at bruge enten kaskade-
eller parallelregulering.

Fordele

+  De fuldt modulerende kedler tilsluttes den styring, der regulerer flowet
igennem hver kedel ved hjzalp af OPTIMA Compact ventilen.

«  Styringen maler ind- og udgangstemperaturen for at maksimere AT.

- For at opna en optimal effektivitet anbefales det at bruge enten
kaskade- eller parallelregulering.

Overvejelser

«  Derkan installeres en maleblzende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.
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Typiske anvendelsesomrader for Frese DYNAMISKE ventiler

Chiller med fast hastighed - Teknikrum
med dynamiske motorventiler

Chillerne med fast hastighed tilsluttes den styring, der regulerer flowet
igennem hver chiller ved hjeelp af OPTIMA Compact ventilen.

Styringen maler ind- og udgangstemperaturen for at maksimere AT.

For at opna en optimal effektivitet anbefales det at bruge kaskaderegulering.

OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

«  Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af

l | PR i X cuameomsr flow, temperatur og differenstryk.
> > . P R : . .
¥ YAV «  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.
: MOTORVENTIL
# @ = <F «  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
S STYRING for et manometer eller indreguleringsapparat.
P - Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret ved OPTIMA
" MALEBLANDE . ) . .
Compact ventilen for at kunne indstille det ngdvendige flow.
@ PRIMAR PUMPE
DYNAMISK
FLOWBEGRANSER

«  Chilleren kraever et bypass-minimumsflow reguleret af en ALPHA for at
undga nedfrysning, da den leverer fuld kapacitet, nar der taendes for
den.

«  Derkaninstalleres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.

X

"N
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Chiller med variabel hastighed - Teknikrum
med dynamiske motorventiler
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frrese

Chillerne med variabel hastighed tilsluttes den styring, der regulerer flowet
igennem hver chiller ved hjeelp af OPTIMA Compact ventilen.

Styringen maler ind- og udgangstemperaturen for at maksimere AT.

For at opna en optimal effektivitet anbefales det at bruge enten kaskade-
eller parallel-regulering.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og fjerner behovet for at
bruge bade statiske strengreguleringsventiler og differenstryk-
regulatorer.

«  Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som falge af det enkle design.

«  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

- Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret ved OPTIMA Compact
ventilen for at kunne indstille det ngdvendige flow.

«  Det kan vaere ngdvendigt med et bypass-minimumsflow ved chilleren
for at sikre gjeblikkelig keling eller cirkulation af additiver i systemet.
Denne anordning skal placeres pa det bedst egnede sted i anlaegget.

Der kan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakreevet.
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Varmepumpe - Teknikrum
med dynamiske motorventiler
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Varmepumperne tilsluttes den styring, der regulerer flowet igennem hver
varmepumpe ved hjaelp af OPTIMA Compact ventilen.

Styringen maler ind- og udgangstemperaturen for at maksimere AT.

For at opna en optimal effektivitet anbefales det at bruge enten kaskade-
eller parallel-regulering.

«  OPTIMA Compact sikrer regulering af flowet og flerner behovet
for at bruge bade statiske strengreguleringsventiler og
differenstrykregulatorer.

« Let at installere, da der kun kraeves én OPTIMA Compact til styring af
flow, temperatur og differenstryk.

«  Styringen regulerer flowet gennem hver varmepumpe ved hjzelp af
OPTIMA Compact.

«  Lavt samlet tryktab i anleegget som folge af det enkle design.

+  Flowet kan indstilles direkte pa OPTIMA Compact ventilen uden behov
for et manometer eller indreguleringsapparat.

- Differenstrykket behgver kun at blive kontrolleret ved den
trykuafhaengige strengregulerings- og motorventil for at kunne indstille
det nedvendig flow.

Det kan veere ngdvendigt med et bypass-minimumsflow ved
varmepumpen for at sikre gjeblikkelig keling eller cirkulation af additiver
i systemet. Denne anordning skal placeres pa det bedst egnede sted i
anlaegget.

Der kan installeres en maleblaende, hvis ekstra flowkontrol er pakraevet.
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Studie

Vi installerede en DN65 dynamisk motorventil pa et ventilationsanleeg sammen med flere forskellige folere og
dataindsamlingsudstyr for at overvage ventilydelsen og det tilknyttede ventilationsaggregat.

Vi kunne sammenligne ventilationsaggregatets ydeevne bade med en dynamisk motorventil og en konventionel
2-vejs modulerende reguleringsventil.

Lufttemperaturen fra kole-/varmefladen kan reguleres bedre af den dynamiske motorventil sammenlignet
med den konventionelle 2-vejs modulerende ventil.

Flowmangden igennem ventilationsaggregatet, nar det er udstyret med en dynamisk motorventil eller
med en konventionel 2-vejs reguleringsventil. Ligeledes her gzelder det, at udsvingshgjden og -frekvensen
er storre, nar ventilationsaggregatet er udstyret med en konventionel 2-vejs modulerende reguleringsventil.

Ved sammenligning af den relative kaleydelse for ventilationsaggregatet, nar det er udstyret med en dynamisk
motorventil eller med en 2-vejs modulerende reguleringsventil, kan vi igen konstatere, at effekten fra kale-/
varmefladen er meget mere stabil, ndr der er monteret en dynamisk motorventil.

Den faktiske energibesparelse blev beregnet ved at bruge forholdet mellem flow og pumpeenergi for at sammenligne
ventilationsaggregatets energieffektivitet, nar det er udstyret med en dynamisk motorventil eller med en konventionel
2-vejs modulerende ventil.

Resultaterne viste, at ndr systemet blev udstyret med en dynamisk motorventil, kan den samme VE klare den samme
kelebelastning med 35 % mindre pumpeenergi og eget AT.
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